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I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande intemationale (les feuilles de remplacement qui ont ete 
remises a I'office recepteur en rSponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considers, dans 
le present rapport , comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiies ne 
contiennent pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17)) : 

Description, Pages 

1 -26 telles qu'initialement deposees 
Revendications, No. 

1 -1 o regue(s) le 21 .06.2004 avec lettre du 1 5.06.2004 
Dessins, Feuilles 

1/3-3/3 telles qu'initialement deposees 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration 
ou lui ont 6te remis dans la langue dans laquelle la demande intemationale a ete deposee, sauf indication 
contraire donnee sous ce point. 

Ces Elements etaient a la disposition de ['administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: ,qui est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche intemationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande intemationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire intemationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide aminesdivulgu§es dans la demande 
intemationale (le cas §cheant), I'examen preliminaire intemationale a ete effectu§ sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 

□ depos6 avec la demande intemationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6crit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que d§posee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
a celles du listages des sequences Presents par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entratne I'annuiation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuilles : 



Formulaire PCTVIPEA/409 Qarwier 2004) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° 



PCT/FR 03A)2026 



5 □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications qui ont ete consid6rees 
comme allant au-dela de I'expose de Invention tel qu'il a ete depose, comme .i est .nd.que ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit §tre indiqu6e au point 1 
et annexe" e au present rapport.) 

6. Observations complementaires, le cas echeant : 

V. Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, ractivite inventive et la possibility 
duplication industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui: Revendications 1-10 

Non: Revendications 

Activity inventive Oui: Revendications 1-10 

Non: Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-10 

Non: Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
dapplication industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1 . II est fait reference aux documents suivants : 

D3: US-A-4 962 31 7 (JASON ANDREW J ET AL) 9 octobre 1 990 (1 990-1 0-09) 
D4: WO 00/40064 A (JONG EN YVES ;ION BEAM APPLIC (BE)) 6 juillet 2000 
(2000-07-06) 

2. Le document D3, qui est considere comme I'etat de la technique le plus proche, 
decrit un dispositif d'irradiation d'une cible, par un faisceau de hadrons charges 
(colonne 1 , ligne 25), ce faisceau etant produit par des moyens de generation de 
faisceau de hadrons charges, ce dispositif comprenant des moyens d'optique 
corpusculaire prevus pour uniformiser la densite transversale du faisceau de 
hadrons charges (figure 1, nr. 14), suivant au moins une direction perpendiculaire 
a la trajectoire de ce faisceau de hadrons charges (voir colonne 4, lignes 1-8), 

ce dispositif comprend egalement des moyens de balayage, aptes a deplacer le 
faisceau de hadrons charges pour lui faire balayer la cible "suivant" (voir section 
4. 1 ci-dessous) une bande etroite, sensiblement rectangulaire (voir colonne 4, 
lignes 9-23) 

Le dispositif de D3 differe de celui qui fait I'objet de la revendication 1 par 

i) des moyens de controle tridimensionnel de I'irradiation de la cible par ce faisceau 
de hadrons charges, comprenant des moyens de reglage de I'energie des 
hadrons charges engendres et 

ii) les moyens de balayage aptes a faire "suivre une ligne mediane au centre de la 
bande etroite" (voir section 4.3 ci-dessous), tout en allongeant ou en 
raccourcissant cette bande etroite afin de suivre les contours de la cible 



L'objet de la revendication 1 est done nouveau (article 33(2) PCT). 



Concernant la caracteristique i): 



Le probleme que se propose de resoudre la caracteristique i) peut etre considere 
comme etant d'ameliorer I'irradiation conformationelle. Le document D4, propose 
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la variation de I'energie du faisceau pour ainsi atteindre un balayage selon trojs 
dimensions (voir page 8, lignes 22-33) pour conformer I'irradiation au volume 
cible. Par consequent, inclusion de cette caracteristique i) dans le dispositif decnt 
dans le document D3 constitue pour la personne du metier une mesure normale 
pour resoudre le probleme pose. 

Concernant la caracteristique ii): 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut etre 
considere comme etant d'ameliorer I'irradiation conformationelle. La 
caracteristique ii) n'est pas comprise dans I'etat de la technique et n'en decoule 
pas a I'evidence. 

La solution du probleme proposee dans la revendication 1 de la presente 
demande - en depit du manque de clarte mentionne ci-dessous - est done 
consideree comme impliquant une activite inventive (article 33(3) PCT). 

3. Les revendications 2-1 0 dependent de la revendication 1 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui 
concerne la nouveaute et I'activite inventive. 

4. Remarques supplementaires: 

La demande ne remplit pas les conditions enoncees a Particle 6 PCT, la 
revendication 1 n'etant pas claire. 

4.1 Le balayage de la cible est par rectangle (voir demande page 22, ligne 25 et page 
25, lignes 1 7-1 9 et aussi page 1 9, ligne 1 5-22), done, le balayage est par bande 
etroite et non pas suivant une bande etroite. 

4.2 il n'est pas clair dans revendication 1 que la section transversale du faisceau qui 
est uniformisee forme en effet cette bande etroite (voir description page 1 7, 
lignes 26-31 et aussi page 16, lignes 4-10). 

4.3 les moyens de balayage ne suivent pas une ligne mediane au centre de la bande 
etroite mais e'est le centre de gravite de cette bande etroite qui suit une ligne 
mediane de la cible (voir description page 19, lignes 5-8). 



Formulate PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 2) (OEB-avril 1997) 



3 



27 



_ REVENDICATIONS 
(\& ^ 1. Dispositif d' irradiation d'une . cible 
(12) , rxotamment d'une zone du corps humain, par tin 
faisceau (4) de hadrons charges, ce faisceau etant 
produit par des moyens de generation de faisceau de 
hadrons charges, ce dispositif £tant caracterise par le 
fait qu # il comprend : 

- des moyens d'optique corpusculaire (14, 
16, 18, 20), prSvus pour unif ormiser la densite 
transversale du faisceau de hadrons charges, suivant au 
moins une direction perpendiculaire 3. la trajectoire de 
ce faisceau de hadrons charges, et 

- des moyens (6, 22, 24 ; 10, 22, 24) de 

controle tridimensional de 1 ' irradi ation de la cible 

par ce faisceau de had rons charges^ J (ySQ <^-ser*st ^Ldtg-&- ^jg* 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
dans lequel les moyens d'optique corpusculaire 
comprennent au moins vine lentille non-lineaire 
d' opt ique corpusculaire . 

3. Dispositif selon la revendication 1, 
dans lequel les moyens d'optique corpusculaire 
comprennent deux lentilles non-lin6aires d'optique 
corpusculaire, prSvues pour unif ormiser la densite 
transversale du faisceau de hadrons charges, suivant 
deux directions perpendiculaires l'une & 1 ' autre ; et a 
la. trajectoire de ce faisceau de hadrons charges. 

4. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 2 et 3 , dans lequel chaque lentille non- 
lin^aire d'optique corpusculaire est 2n-polaire, 2n 
etant un entier pair au moins egal a 8 . 
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dans lequel les moyens de 
controle tridimensional comprennent- : 

- des moyens de reglage de l'energie des 
hadrons charges engendris et 

- des moyens de balayage, apt.es S deplacer 
le faisceau de hadrons charges pour lui faire balayer 
la cible suivant une bande £troite, sensiblement 
■rectangulaire^ <^<^£~^^ 

Dispositif selon la revendication^^^f 
dans lequel les moyens de balayage comprennent tine 
paire de dipSles magnet iques . 

£^ Dispositif selon l'une quelconque des 

revendications^/ dans lequel les moyens de 

g 6n<§ration de faisceau de hadrons charges comprennent 
ton synchrotron et les moyens de reglage de l'energie 
des hadrons charges engendres sont les moyens de 
rSglage de l'energie des hadrons charges produits* par 
ce synchrotron. 

^7 >stf gP^ Dispositif selon l'une quelconque des 
revendi cat ions JSr uzf^r, dans lequel les moyens de 
generation de faisceau de hadrons charges comprennent 
un cyclotron et les moyens de rSglage de l'energie des 
hadrons charges engendris comprennent des moyens 
d' analyse en moment. 



— o I Diopooitiif oclon qytclaonquQ — dcs> - 

»r evendio at i oris 5 a 0 - / ■ . dana — lequcA 3res — moyens de- 

4)alayago gont- aptes a faire suivre une ligne mediane au 
centre de la bande Stroite, tout en allongeant ou en 
raccourcissant cette bande etroite . af in de suivre les 
contours de la cible. - 
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